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MARCO CONCEPTUAL DEL RIESGO

Cadenas de impactos
Forzamientos
no climaticos

Vulnerabilidad

Peligrosidad s Riesgos

Exposiciéon

Forzamientos climaticos

Singular @
Compuestos @ <« @ <«
Secuenciales @» @»

Forzamientos
no climaticos

Emisiones /

Cambios del uso del suelo

MODIFICADO DE IPCC (SROCC, 2019)



PELIGROSIDAD - IMPACTOS

EVENTO EXTREMO
g +SLR

astrondbmica

Aumento nivel

Marea 1 |
Nivel de referen—

Aproximacion del Total Water Level
TWL = Marea astrondmica +
Marea meteorologica+
Run-up +
Aumento del nivel del mar




Peligrosidad-Impactos

Caracterizacion del area de estudio
* Topobatimetria
» Distribucion de la vegetacion

Obtencion de la cota total de inundacion

» Marea meteorologica, marea astrondomica

Estudio de los eventos extremos

¢ PreC| p|taC|0n RT=10y RT=100y RT=10y RT=100y

RT=10y RT=100y +RCP45 +RCP4.5 +RCP8.5 +RCPS.5

Simulaciones numeéricas
* Modelado Delft3D

* Con y sin vegetacion
Mapas de inundacion

* Periodos de retorno

* Escenarios climaticos
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VULNERABILIDAD

&

Tipologias

EXPOSICION
stOCk. Poblacion StOCk. Stock natural Infra,e§truct.
residencial productivo criticas

Vulnerability

o

-6 -3 0 3 6
Water height

Level
Severity 1
Severity 2

Severity 3

Severity 4

Injury Severity|Description Of Injury

Requiring basic medical ai| 3

Requiring a greater degres
progress to a life threaten
Pose an immediate life thr
expeditiously. The majori
subsequent entrapment ol

[nstantaneously killed or

Stock
residencial

Poblacidon

Stock
productivo

Stock natural

Infraestruct.
criticas

VULNERABILIDAD




EVALUACION DE RIESGOS FRENTE AL CC Riesgo — BAHIA DE SANTANDER

FASOW

35230W

SANTANDER 0o 1 2 4 6 ,
Value of buildings located Kilometers
on flooded areas N
4,;‘"‘“\ T 0 - 1 million euros FLOOD RISK
q: L 100 YEARS RETURN PERIOD EVENT
‘f‘rh 2050 SCENARIO - RCP8.5
¢ =i - 2 - 3 million euros
R ) BAY OF SANTANDER
,‘; \é - 3 - 4 million euros
‘/é \75 - more than 4 million euros
1“ L5
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> 1.400
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i E
HEl ..
> 200 M€

@

Riesgo - BAHIA DE SANTANDER

1.000 1.200

>1.500 >2.000
Periodo de retorno de 100 anos

=N o)
124-127 123-154
M€ M€
>220 M€ >300 M€

Periodo de retorno de 100 anos
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NIVELES DE ANALISIS DEL RIESGO

RIESGO
PERCIBIDO RIESGO RIESGO
EXPERTO CUALITATIVO
INDICADORES

RIESGO
CUANTITATIVO
ALTA RESOLUCION

COMPLEJIDAD
REQUERIMIENTO DE DATOS
ESCALA ESPACIAL
COSTE
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Elemento natural vulnerable frente al efecto del SLR

M A Cambios en los patrones de zonacion derivados del aumento del nivel de mar

Y | W
/Y YVA
.\ ‘ \
/ / .,
\
N MHWS
Phragmites Puccinelia | | / \ / | ~‘
. e | AN
australis maritima i Halimione spp. \". R \ MHW
Suaeda spp. ¥ |11 1/
Juncus spp. - Sarcocornia spp. lm lll‘ ’\\\H /
Salicornia spp. ’l“l || '”

Spartina spp.

Zostera spp.




Cambios en los patrones de zonacion derivados del aumento del nivel de mar

AANST
\ / \ /\
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AN D ' \

Phragmites Puccinelia <\ — Wi Sl 7 |
australis maritima ‘ c g
Scirpus spp. g alm‘;zone P
naeda spp.
St onr PP Sarcocornia spp.
Salicornia spp.

| Zostera spp.




Elemento natural como medida de adaptacion frente al CC
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https://www.miteco.gob.es/es/biodive
rsidad/servicios/banco-datos-
naturaleza/informacion-
disponible/BDN listas patron.aspx

Lista patron de especies marinas

(Ministerio para la Transicion Ecoldgica
y el Reto Demografico)

WoRMS

https://www.marinespecies.org/
(World Register of Marine Species).

ITIS
(Integrated Taxonomic Information
System)

ESPECIES

https://fwwow.itis.cov/

Listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccion Especial y https://www.miteco.gob.es/es/biodive

Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas
(Ministerio para la Transicion Ecoldgica
y el Reto Demografico)

Lista patron de habitats marinos

(Ministerio para la Transicion Ecolégica
y el Reto Demogréfico)

HABITATS

Listado de habitats de interés

rsidad/temas/conservacion-de-
especies/especies-proteccion-
especial/ce-proteccion-listado.aspx

https://www.miteco.gob.es/es/costas/
temas/proteccion-medio-
marino/biodiversidad-marina/habitats-
especies-marinos/inventario-espanol-
habitats-especies-marinos/fichas-
inventario-habitats-marinos.aspx

https://www.miteco.gob.es/es/biodive

comunitario en Espafia rsidad/temas/espacios-protegidos/red- o Sy
= :2 - Ercensrtn: sl (Ministerio para la transicion ecologica natura-
b ] o .2 RE! o .
oE o e s MARES, y el reto demografico) 2000/rn_tip hab esp espana.aspx
o e o | G D &

Common International Classification of
Ecosystem Services (CICES). European
Environment Agency (EEA)

SERVICIOS

ECOSISTEMICOS https://cices.eu/
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Global Biodiversity Information Facility
(GBIF).

Ocean Biodiversity Information System
(OBIS)

EMODMNET-Biology

Cartografia de distribucion de habitat de
interés comunitario (Ministerio para la
transicion ecologica y el reto

demografico)

Ecocartografias
(Ministerio para la Transicion Ecoldgica y

el Reto Demografico)

Waloracion de los Activos Naturales en
Espafia (VANE)

He

Fundacién Biodiversidad

y Resiliencia

https:/ fwww.obif.orofes)

https://obis.org/

https://www.emodnet-biology.eu/

https://www.miteco.gob.es/es/cartograf

ia-y-
sig/ide/descargas/biodiversidad/habitat-
artl7-2007 2012.aspx

https://www.miteco.eob.es/es/costas/te
mas/proteccion-
costa/ecocartoerafias/default.aspx

https://www.miteco.oob.es/es/biodivers
idad/temas/conservacion-de-la-
biodiversidad/valoracion-y-aspectos-
economicos-de-la-
biodiversidad/ch vae valoracion activos

naturales.aspx
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AMENAZA P 2 [ moemea™

Fundacién Biodiversidad y ResﬂlenCIa

Seleccion de variable de Definicion de horizontes
cambio temporales

HORIZONTE TEMPORAL
Aumento de la temperatura del agua RCP 2.6 Corto plazo: 2050
Aumento de la temperatura del aire RCP 4.5 Largo plazo: 2100

Modificacion del régimen de precipitaciones RCP 6.0
RCP 8.5

Aumento del nivel del mar

Disminucion del oxigeno disuelto ESCENARIO

Modificacion de las corrientes SSP1-1.9
Modificacion de los patrones de afloramiento SSP1-2.6
Cambios en el régimen salino SSP2-4.5
Acidificacion S5P3-6.0

SSP5-8.5

Modificacion de la energia del oleaje
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Magnitud + Probabilidad

CUALITATIVA

= Baja: la diferencia entre los valores de la amenaza en = Rara: probabilidad muy baja (<10 %).

la situacion base el escenario considerado es
Y = Improbable: probabilidad baja (10% - 33%).

practicamente nula.
= Posible: pero no improbable, probabilidad entre 33% y

= Media: los valores proyectados de la amenaza se 66%.

corresponden con los maximos de la situacion base.
P =  Probable: entre 66 % y 90% de probabilidad.

=  Alta: la amenaza en el escenario considerado alcanza = Muy probable o praicticamente segura: probabilidad
valores no registrados en la situacion base. mayor al 90%.

Criterio de Consulta a Consulta a

experto

panel de gestores y
expertos usuarios
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CUANTITATIVA

(MODELOS)

MET-OCEANOGRAFICAS

FISICOQUIMICAS

ESTRES

/

¥~

(E) Air temperature
No3 Nitrate concentration
“@= pH

Salinity

L Attenuation coefficient

k PAR

\

$ Sea surface temperature

%

ﬁc’“ Wave height
%\ Wind speed

= Tidal range
os's Currents

m= == Bottom orbital speed

Km Sea level

<

Marine heatwaves

Marine cold spells

' G )

<\l/  Shear stress
L}

&

/
S

R wsscen st %
DEMOGRAFICO S B ey
Fundacién Biodiversidad

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO
ol *  GOBIERNO
> DE ESPA NISTERIO
o Y DE NA Mi
Y ELRETO

Plan de Recuperacion, R F'“a“_‘f'adO por
Transformacién LN |2 Union Europea
* 4 K

y Resiliencia NextGenerationEU

R

= BASES DE DATOS EXISTENTES

OCLE

Climate Change Effects On
Litoral And Oceanic Ecosystems

MARSPEC

BiosORACLE http://www.marspec.org/

&

https://ocle.ihcantabria.com/

Marine data layers fopécological modelling

https://www.bio-oracle.org/

.Copernicus
—— Marine Service

Baseline period (1995-2015) SSP5 - 8.5 (2100)

60°N

SST (°C)

30°N

Earthstar Geoglaphics Earthstar Geogtap

; ; | ! J i : I ¢ i 3 |
300W ® 30% 30°W 0° 30°

Integration and Application Network (ian.umces.edu/media-library)



* *

o Plan de Recuperacién, EERl Financiado por
AM E NAZA , ﬁ EHEITS %Mt . Transformacion  |a Union Europea

Funda(mnBlodlversxdad ‘ y Resiliencia NextGenerationEU

@ Air temperature p.ej. Bathtub; Delft 3D; RFSM-EDA

i Nitrate concentration

Sea surface temperatb = MODELOS

“@e pH

Salinity

* Attenuation coefficient

FISICOQUIMICAS

<
= \#
= " PAR /
E
= 2 AC"& Wave height \
2 O
g E K Wind speed
O nd -
— o | B Tidal range
= o)
o % “4'c's Currents

8 = == Bottom orbital speed

= Prof. columna agua SD (m) - presente
< |_u QMM ~~- Sea level /
2o =

wom 1.05 (max)

E 9 / . ( LEYFENDA MARISMAS DE
E g " Marine heatwaves K 0 (min) | (| Masas de agua SANTONA
Z O \ﬁ ion en ios de limati :_.... .
<3S = Marine cold spells - Acual sl { mcantabria
D - & +0.29 m en 2050 B +1.5m en 2100 "
o e I +0.62m en 2100 I +2 m en 2100 [ &« v =

“\l/  Shear stress
NG J
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VULNERABILIDAD Eﬁ === T\ Plan s Recuperacion,

CUALITATIVA
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y Resiliencia

Fundacion Biodiversidad

RESILIENCIA
SENSIBILIDAD Muy - Moderadamente - .
e Resiliente - Poco resiliente Nada resiliente
resiliente resiliente
Nada sensible Muy baja  Muy baja Media

Poco sensible Muy baja -_ Media Alta
Moderadamente sensible _- Media Alta Alta
Sensible _ Media Alta Alta Muy alta

Muy sensible Media Alta Alta Muy alta Muy alta



VULNERABILIDAD
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Sensibilidad

* Indicador de naturalidad: proporcion de la superficie total
ocupada por habitats naturales frente a los antrdpicos.

* Indicador de singularidad: numero de habitats de interés
comunitario prioritarios presentes en la zona de estudio; o
numero de especies vulnerables, en peligro de extincion o en
peligro critico de extincion.

* |ntegrar la sensibilidad de las diferentes especies o habitats frente

a la amenaza que se esta analizando.

INDICE DE VULNERABILIDAD = SENSIBILIDAD + RESILIENCIA

e

Fundacién Biodiversidad

VICEPRESIDENCIA
£ TERCERA DEL GOBIERNO
; DEESPANA  MINISTERIO
b ; PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Plan de Recuperacion,
Transformacion
Q. v Resiliencia
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Resiliencia

Riqueza

Diversidad

Conectividad

Presencia de especies
invasoras

Capacidad de migracion

Capacidad de
colonizacién de
habitats diferentes

Estructura de la poblacidn

N2 de habitats, N2 especies

indice de Shannon

Indice de Simpson

Relacion de vecindad con las celdas del
mismo habitat

Riqueza de especies invasoras
Superficie relativa colonizada
por especies invasoras

Presencia o ausencia de barreras

Porcentaje de habitats
adyacentes artificiales o con
elevado valor econdmico

Numero de individuos, estructura de
edades de la poblacién
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Resiliencia
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005k
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de la Hoz, C.F,, Ramos, E., Puente, A., Juanes, J.A., 2019. Climate change induced range shifts in seaweeds distributions in Europe. Mar. Environ. Res. 148, 1-11.

https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2019.04.012.



Financiado por

peamcas Plan de R i .,
FASES DE LA METODOLOGIA Eﬁ;m - A Flande Recomariie, | ITESE
' izt L W v Resiliencia s NextGenerationEU

Fundacién Blodlversxdad

I. Definicion de objetivosy alcance
Il. Caracterizacion de la exposicion lll. Analisis de la amenaza

Seleccion de variable - Definicion de . Dﬁg:;i‘:jg:'e‘:e
de cambio escenarios (RCP)
temporales

Magnitud Probabilidad

*

Serwc:o
cos:ste
mico

\ 4
IV. Evaluacion de la vulnerabilidad
v’ Criterio de experto v’ Herramientas SIG v Modelos ecoldgicos
SenSibilidad + ResilienCia = Nivel de consecuencias 3 3 ¥
.

- 25.3
2-2¢ -2

v’ Cualitativa v Semicuantitativa v’ Cuantitativa

A | pregiie C

VI. Evaluacién del riesgo j

Probatiltad fe Ocurranin




Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU
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CONSECUENCIAS = VULNERABILIDAD X MAGNITUD DE LA AMENAZA

é MAGNITUD . VULNERABILIDAD |

E AMENAZA Muy baja Baja Media Alta Muy alta ‘

0 Baja Insignificantes Insignificantes Insignificantes Menores Menores
Media Insignificantes Menores Menores Moderadas Graves
Alta Insignificantes Menores Moderadas Moderadas Muy graves

RIESGO = CONSECUENCIAS X PROBABILIDAD

PROBABILIDAD CONSECUENCIAS

AMENAZA Insignificantes  Menores | Moderadas | Graves Muygraves‘

Rara Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo
Improbable Bajo Bajo Moderado Moderado Moderado
Posible Bajo Moderado Moderado Alto Alto
Probable Bajo Moderado Alto Alto Extremo

Casi segura Bajo Moderado Alto Extremo Extremo
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Sainz-Villegas, S., Sanchez-Astrdin, B., Puente, A., Juanes, J.A., 2023. Characterization of Gelidium corneum's (Florideophyceae, Rhodophyta) vegetative propagation process
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Estrategias de
adaptacion al CC
en la costa




ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

Adaptacion:

Proceso de ajuste al clima real o
proyectado y sus efectos, a fin de moderar
los danos o aprovechar las oportunidades
beneficiosas.

IPCC, 2007: opciones de adaptacion en la
costa se organizan en cuatro grandes grupos o
estrategias:

Retroceso
Acomodacion
Proteccion

Avance

m—

Retirada planificada

Soluciones duras
Soluciones blandas




ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

RETROCESO:

Abandono planificado de las zonas
susceptibles de verse afectadas por los
impactos del cambio climatico o de los
riesgos extremos en la costa.

Gestion de los asentamientos humanos y de las infraestructuras
necesarias para retrasar su posicion a ambitos seguros de los fendémenos
litorales.

Politicas de retroceso

planificado




ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

ACOMODACION.

Manteniendo los elementos potencialmente
en riesgo de las zonas afectadas, priorizan la
reduccion de su vulnerabilidad mediante la
modificacion de usos del suelo, Ila
introduccion de normativa especifica para las
infraestructuras y viviendas o la adopcion de
medidas que aumenten la preparacion de los
elementos expuestos ante los posibles
impactos.




ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

PROTECCION.

Estrategias que tienen como fin ultimo proteger
las zonas en riesgo. Parte del sistema
socioecondmico o natural, tratando de evitar
gue se produzcan los impactos derivados de la
inundacion, erosion, intrusion salina, etc.,
mediante la reduccion de las amenazas
(peligrosidad) y especialmente de la exposicion.

Estructura lineal, perpendicular a la linea de costa, construida con bloques
de piedra u hormigdn de dimensiones considerables. Trabajan
bloqueando parte de la deriva litoral avanzando la linea de costa y
conteniendo el sedimento en celdas estables.



ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

AVANCE:

De modo artificial, se avanza la linea de
costa para contrarrestar la pérdida de
terreno por erosion o la intrusion
salina o para minimizar los efectos de
la inundacion.

Colocar sedimento dragado frente a la playa y distribuirlo a lo largo de
ésta de manera mecdnica o mediante las corrientes y el oleaje para
avanzar la linea de costa.
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Caso 2: Catalogo
de medidas de
adaptacion al CC
en la costa




OPCIONES DE ADAPTACION Categorias
 CPOONESDEADAPTACIONCATEGORAS | Emwlos

Ingenieria C]oras de_z protec_cic’)n; regeneracion dg _pI ayas y Ql_Jnas_,,adaptacién de infraestructuras y
equipamientos situadas en la costa, codigos de edificacion

Haboracion de diagnésticos con técnicas y datos de Ultima generacion, sistemas de alerta

Tecnologia temprana, monitorizacion estandarizada de indicadores de cambio climético y sus impactos,

introduccion de cultivos con tolerancia a aguas salobres

Restauracion y conservacion de humedales y marismas, incremento de la diversidad

biol6gica, soluciones basadas en |0s servicios prestados por |0s ecosistemas costeros

Adaptacion de infraestructuras asociadas a la provision de servicios basicos a nivel

municipal (agua, electricidad, transporte, comunicaciones)

Concienciacion e integracion en programas educativos, formacion y capacitacion técnica,

creacion de plataformas de intercambio de informacion y buenas précticas, creacion de

redes de cooperacion e investigacion, celebracion de eventos, talleres, conferencias

especificas

Haboracion de mapas de peligrosidad, vulnerabilidad, riesgo; generacion de bases de datos

de altaresolucion de indicadores fundamentales; sistemas de alerta y respuesta temprang;

monitorizacion sistematica de la costa; elaboracion de nuevas proyecciones de alta

resolucion para la costa espafiola; desarrollo de nuevos escenarios

Acomodacion; protocolos de evacuacion; retroceso; relocalizacion; diversificacion de

actividades en zonas costeras; cambios en practicas agricolas y ganaderas

Incentivos financieros incluido impuestos y subvenciones; seguros; evaluacion econémica

de los servicios prestados por ecosistemas

Planificacion territorial; codigos de construccion y edificacion; gestion del agua; proteccion

civil; gestion de concesiones; areas protegidas

Planes sectoriales; planes de adaptacion multinivel (de local a internacional); programas de

gestién de riesgos; gestion integrada de zonas costeras; gestion de cuencas hidrograficas;

directivas;

Estructurales
Fisicas

Basadas en ecosistemas

Servicios

Educacion

Sociales
Informacion

Comportamiento

Economia

Institucionales | LEYES Y regulaciones

Politicas y programas
gubernamentales




CATALOGO

 PROTECCION
Protection

REFUERZO
Reinfe

ESCOLLERAS
VIVAS

LIMITE
ATERRAZADO

SISTEMA DUNAR

BERMA DE PLAYA

ESTABILIZACION
DE RIBERAS

ESTABILIZACION
DE RIEERAE

ESTABILIZACION
DE ACANTILADOS

PISCINA DE
MAREA
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ALIMENTACION
DE ARENA

CAMBIO DE
GRANULOMETRIA

AVANCECON -
FLORAY FAUNA

FANEROGAMAS
MARINAS

LECHO DE
MACROALGAS

AVANCE CON
ESTRUCTURAS
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CATALOGO
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CATALOGO
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CATALOGO

| mar y los termporales.

. INTERVENCIONES
ESPONJAMIENTO PARQUE LITORAL RESERVA DE ZONA DE : ESTRATEGICAS ELEVACION PLAYA ARTIFICIAL
Land sponge Coastal park REGRESION PROTECCION DE gggsl%llb%s Rising Artificial beach
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COMPUERTAS

| cwando ol nivel de la masa
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RETIRADA DE
RELLENOS
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REGENERACION
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DESEMBOCADURA:
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RESTAURACION
DE MARISMA

REGENERACION
DE HUMEDALES

MANTENIMIENTO
DE FLORA Y
FAUNA

Acomodacion




CATALOGO
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CATALOGO No estructurales

SISTEMA MEDIDAS DE FORMACION EN INVESTIGACION PROGRAMAS
DE ALERTA TRANSFERENCIA COMUNICACION DE LA EDUCATIVOS EN
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RESILIENCIA
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CATALOGO

RETIRADA DE RELLENOS ESTRUCTURAL EbX

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Areeversin
AT

REFERENCIAS

Retirada de material de relleno en dreas intermareales para la recuperacion de la linea de costa y aumento
del prisma de marea en sistemas estuarinos. El incremento del prima de marea permite atenuar la
velocidad de las corrientes y disminuir la inundacién en areas estuarinas.

https://se0.0rg/2016/10/21 /restaurar-marismas-en-cantabria/

-«

BLUES

ESCALA DE ACTUACION

RIESGO / IMPACTO SOBRE EL QUE SE ACTUA

Lol laanasnge Asreved s2t AL I 135
caseeve czuece ASRLONY (0 eSS

INDICADORES

Eficacia

Adaptabilidad / Flexibilidad
Robustez

Integrabilidad
Durabilidad

Valor ambiental
Dimension social
Eficiencia

Equidad

Coste de implementacion
Coste de mantenimiento
Tiempo de implementacion
Tiempo hasta resultados
Efectos sobre mitigacién
Factibilidad

Brechas de conocimiento

Efectos sobre DRM

Fichas



EJEMPLOS DE INTERVENCION

Sistema dunar

Acumulaciones de arena, moldeados por el viento y el
oleaje, situadas sobre la playa seca formando un ecosistema.
Ayudan a estabilizar el perfil de la playa y proporcionan
proteccién frente a inundaciones extremas.

Escenarios de futuro del litoral de la Playa de La Pineda (Puerto de Tarragona, Barcelona).
Fuente: Elaboracidn propia



EJEMPLOS DE INTERVENCION

Limite aterrazado

Superficie relativamente plana vy
escalonada en contacto con el mar
que puede acoger  distintas
actividades relacionadas con el mar.
Supone una barrera fisica al oleaje y
protege de la inundacién.
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Escenarios de cambio climatico para la playa de Nova Icaria,
Barcelona.

Fuente: Elaboracion propia para Barcelona Regional



EJEMPLOS DE INTERVENCION

Espigon

Estructura lineal, perpendicular a la
linea de costa, construida con
bloques de piedra u hormigén de
dimensiones considerables. Trabajan
bloqueando parte de la deriva litoral
avanzando la linea de costa y
conteniendo el sedimento en celdas
estables.

Regeneracion de
arena

Colocar sedimento dragado frente a
la playa y distribuirlo a lo largo de
ésta de manera mecdnica o mediante
las corrientes y el oleaje para avanzar
la linea de costa.

Vulnerabilidad al cambio climatico de la costa de la Regidn de
Murcia.
Fuente: Elaboracidon propia




EJEMPLOS DE INTERVENCION

Escolleras vivas

Escollera realizada con una tecnologia del hormigén que hace posible que se desarrolle en la infraestructura una

comunidad diversa de especies marinas, con lo que se almacena el carbono, se aumenta la biodiversidad y se
refuerza la estructura a través de la bioproteccion.

Coastalock — Puerto de San Diego © ECOconcrete Shark River Island, Neptune, New Jersey © ECOconcrete



EJEMPLOS DE INTERVENCION

Piscinas de marea

Cuerpo de agua de mar separado
ubicado en la zona intermareal del
océano. Queda sumergido por el
mar durante las mareas altas y las
tormentas. Puede ser habitado por
algas e invertebrados y supone un
buffer de proteccion frente a
inundaciones.

Piscinas de marea. La Fajana, La Palma




EJEMPLOS DE INTERVENCION
.

Mota perimetral

Estructura de refuerzo para evitar las
inundaciones paralela a la linea de costa. Puede
ser natural o artificial; de tierra, mamposteria de
piedra u hormigon.

Mota perimetral de refuerzo. Alemania



EJEMPLOS DE INTERVENCION

Trampa de sedimentos

Estructura o drea de territorio disefiada para retener grandes volumenes de
sedimentos. Proporcionan una fuente sostenible de arena y lodo necesaria
para mantener y mejorar la salud de los humedales existentes a lo largo del
tiempo.

Mississippi River Delta
Fuente: Restore the Mississippi Riber Delta




EJEMPLOS DE INTERVENCION

Islas intermareales

Creacion de islas intermareales como medida previa para la creacién de humedales y la
regeneracion del delta y lucha contra la erosidon costera, la ruptura de ecosistemas, el

aumento del nivel del mar y las inundaciones.

—,

Islas intermareales como medida de regeneracion del delta y lucha contra la erosion costera, la ruptura de ecosistemas y el aumento del nivel del mar
Fuente: Baton Rouge diversidn infrastructure



EJEMPLOS DE INTERVENCION

Dique perimetral para la formacion de
humedal o laguna

Dique exento que previene de las inundaciones periddicas por temporales y que
en este caso se coloca junto con un dique o mota interior que previene las
inundaciones temporales tierra adentro. Entre ambos diques se pueden localizar
zonas de humedales.

‘ Escolleras vivas
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Hunter’s Point South Park. NYC
Fuente: NYC Parks




EJEMPLOS DE INTERVENCION

Berma

Depésito lineal elevado de tierra vy/o
sedimentos, horizontal y dispuesta a lo
largo de la costa proporcionando
proteccién frente a las inundaciones.
Puede o no albergar actividades y habitats.

Navarre Beach. Brema de proteccién de la playay
restauracion de sistema dunar.




EJEMPLOS DE INTERVENCION

Playa artificial

Acumulacién de arena sobre una
superficie elevada sobre el nivel del
mar, disefiada para la recreacion de
la costa y las actividades vinculadas
con el mar a salvo de las dindmicas
litorales.

Escenarios de cambio climético para el litoral de Barcelona.
Fuente: Elaboracién propia




EJEMPLOS DE INTERVENCION
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Restauracion de
humedales

Jamaica Bay Marsh Islands in

Queens and Brooklyn, New York,
restored in 2012 by the U.S. Army
Corps of Engineers, New York District
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La transicion ecologica empieza en tu ciudad
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